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PatentansprOche 

0Vorrichtung zum Abmessen von LMngen mittels eines Zugseils» 
insbesondere zwecks Bestinunung des Standorts eines an dem 
Zugseil befestigten Cerates, insbesondere einer Kamera fQr 
Schacht- und/oder Kanalaufnahmen, dadurch ge-- 
kennzeichnet, dass das Zugseil (3) einc in Ab- 
stflnden ait Kerben (11) versehene Ummantelung aufweist und 
fiber eine Tast- und Registriervorrichtung (12) fttr die 
Kerben gefflhrt ist« 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kerben (11) ringsum fiber den Seilumfang laufen. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ummantelung eine Kunststof fummantelung ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass die Kerben (11) in AbstSnden von 25 cm ange* 
ordnet sind* 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tast- und Registriervorrichtung (12) zwei 
das Zugseil (3) zwischen sich fassende parallele Rollen (18) 
aufweist, die gegeneinander beweglich sind und mit einem 
auf eine Annflherung der Rollen aneinander ansprechenden 
Schalter (19) gekoppelt sind, 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

di beiden R 11 n (18) an den Enden zweier, vorzugsweise 

parall ler H bel (1S;16) sitzen, di urn zwei waag rechte 

Achs n (14) g meinsam sowie gegeneinander schwenkbar sind 
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und, zusamnen g nommen* weitgehend ausgewogen sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schalter (11) am anderen Ende der Hebel (IS; 16) ange- 
ordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1-7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tast- undRegistriervorrichtung (12) zu- 
gleich, unmittelbar oder mittelbar, Steuerorgan fttr die 
Funktion des an dem Zugseil (3) befestigten GerStes (18) 
ist, insbesondere fUr Kameraverschlussbetfttigung und Blitz- 
lichtausldsung. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1-8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tast- und Regis triervorrichtung (12) 
zugleich, unmittelbar oder mittelbar, Steuerorgan ist fOr 
die Zugvorrichtung des Zugseils. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1-9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an die Tast- und Registriervorrichtung (12) 
einen Multiplikationsrechner aufweist, in den als Faktor 
der Kerbenabstand eingegeben ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1-10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tast- und Registriervorrichtung (12) zu- 
sammen mit der Zugvorrichtung des Zugseils auf einem Fahr- 
zeug angeordnet (5) ist. 
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"Vorrichtung zum Abmessen von LMngen, insbesondere 
zwecks Bestimmung des Standorts einer an einem 
Zugseil befestigten Kasera fttr Kanalaufnahmen** 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abmessen von Lftngen 
mittels eines Zugseils, insbesondere zwecks Bestimmung des Stand- 
orts eines an dem Zugseil befestigten Gerfttes, insbesondere einer 
Kamera fUr Schacht- und/oder Kanalaufnahmen. 

Zur Oberprtifung nicht begehbarer KanSlle, wie kommunaler Abwasser- 
kanaie, wird eine in einem gceignetcn Gehftuse untergebrachte 
Kamera durch den Kanal hindurchgezogen, die die Kanalwflnde foto- 
grafiert. In der Regel bedient man sich einer Filmkamera, die 
mittels eines Zugseils stetig bewegt und durch eine gbichzeitig 
mit dem Zugseil gezogene, lockere Versorgungsleitung gespeist 
wird. Das Zugseil und die Versorgungsleitung werden vorher mit 
einer leichten Schnur in den Kanal eingezogen, die ihrerseits da- 
vor in dem Kanal eingeftihrt wird, indcm ein SchwimmkOrper mit 
Wasser durch den Kanal hindurch gesptllt wird, der die Schnur mit- 
zieht. Anhand von Lflngenmarkierungen am Zugseil lassen sich der 
jeweilige Standort und auch der gesamte Zugweg der Kamera fest- 
stellen. Das emSglicht im Prinzip die Kenntlichmachung vorbe- 
stimmter Stellen auf dem Film, etwa durch ein kurzseitiges Aus- 
schalt n d r B leuchtung, sowie die Ortliche Zuordnung d r Film- 
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passagen zu den Kanalabschnitten durch Umrechnung von Lflngen und 
Zeiten. Letzteres bleibt jedoch verhaitnismSssig ungenau. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine genaue Lfingen- 
aessung lu schaffen, die insbesondere fOr den Zweck der Kanal- 
fotografie geeignet ist und bier eine genaue Ortliche Zuordnung 
der Aufnahmen endglicht. 

Gemftss der Erfindung ist zum Zwecke einer solchen Langenmessung 
vorgesehen, dass das Zugseil eine in Abstfinden mit Kerben ver- 
sehene Umnantelung aufweist und tlber eine Tast- und Regis triervor- 
richtung fflr die Kerben gefflhrt ist. 

Aus der beia Ziehen des Zugseils in irgendeiner Form regis trierten 
Kerbenzahl ergibt sich bei den gegebenen Kerben abstSnden die genaue 
Lange, um die das Seil gezogen worden ist. Zum direkten Ablesen 
dieser LBnge kann die Tast- und Regis triervorrichtung einen Multi- 
plikationsrechner aufweisen, in den als Faktor der Kerbenabstand 
eingegeben ist. 

Ihren eigentlichen Wert erlangt diese Langenmessung jedoch mit der 
Weiterbildung der Erfindun-g, dass die Tast- und Regis triervor- 
richtung zugleich Steuerorgan fOr die Funktionen des an dem Zug- 
seil befestigten Cerates ist, d.h. in dem betrachteten Fall der 
Kamera fUr die Kameraverschlussbetatigung und BlitzlichtauslOsung. 

An die Stelle der bisherigen Filme tritt dann eine enge Folge 
automatisch ausgelOster Einzelaufnahmen, die sich mit grosser Ge- 
nauigkeit lokalisieren lassen. DarOberhinaus ist die Verfahrens- 
weise rationell. 

Auch far die Zugvorrichtung des Zugseils kann die Tast- und 
Regis triervorrichtung zugleich Steuerorgan sein. 
So kann ohne Schwierigkeit zum Fotografieren angehalten und da- 
mit die Aufnahmequalitat verbessert werden. 

Als Tast- und Regis triervorrichtung werden in weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung zwei das Zugseil iwischen sich fass nd 
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parallele Rollen vorgeschlagen, die gegeneinander beweglich sind 
und Bit einem auf eine AnnSherung der Rollen aneinander an- 
sprechenden Schalter gekoppelt sind. 

Vorzugsweise sitzen die beiden Rollen an den Enden zweier 
paralleler Hebel, die un zwei waagerechte Achsen gemeinsam sowie 
gegeneinander schwenkbar sind und am anderen Ende den Schalter 
tragen« Bei dieser Anordnung kdnnen die Rollen Auf- und Ab- 
schwingungen des Seiles leicht folgen, so dass diese keine 
grOsseren KrSfte auf die Rollen ausOben und die Andrflck- und 
Schaltkrflfte der Rollen verba ItnismSssig klein bleiben kOnnen. 

Die Kerben laufen vorzugsweise in einer Kunststoffummantelung 
ringsum Ober den Seiluafang. Ein zweckm^ssiger Abstand der Kerben 
voneinander ist 25 cm. 

Schliesslich ist es zweckmflssig, die Tast- und Regis triervor- 
richtung zusammen mit der Zugvorrichtung des Zugseils auf einem 
Fahrzeug anzuordnen. 

Im folgenden sei die Erfindung anhand von Zeichnimgen weiter er- 
llutert. 

Pig* 1 zeigt einen Kanal und zwei Schftchte in senkrechtem Schnitt. 
Fig. 2 zeigt die wesentlichen Telle einer erfindungsgemflssen MeS- 

vorrichtung^ toils abgeschnitten, in perspektivischer Dar- 

stellung. 

Ein Abwasserkanal 1 ist durch Schichte 2 zugSnglich. 

Urn ihn auf dem Abschnitt zwischen zwei Schfichten zu fotografieren, 
vird zunSchst von dem hdher gelegenen Schacht aus ein Schwimm- 
kOrper, der eine Schnur mit sich zieht^ mit Wasser durch den Kanal 
hindurchgespttlt bis zu dem tiefergelegenen Schacht, 

Nit Hilf der Schnur word n dann ein Zugseil 3 und eine Ver- 
so rgungs lei tung 4 fflr ein Kamera durch ein n der beiden Sch&chte 
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hindurch in den dazwischenliegenden Kanalabschnitt hineingezog n. 
Das Zugseil 3 und die Versorgungsleitung 4 sind auf in einem Fahr- 
zeug 5 installierte Winden gewickelt und von diesen fiber einen 
fiber den Schachteingang ragenden Kragarm mit Umlenkrollen 7 und 8 
in den Schacht gefOhrt; fOr das Zugseil 3 ist eine weitere Um- 
lenkrolle 9 an der Einmfindung des Schachts 2 in den Kanal 1 an- 
gebracht. An das Zugseil 3 wird eine Kameraeinheit 10 gehflngt. 
Sie enthfllt in einem auf Kufen angeordneten GehSuse eine Kamera 
mit Blitzlicht und gegebenenfalls weiterem Zubehdr. Zur Speisung 
dieser AusrUstung wird die Kameraeinheit an die Ve rso rungs lei - 
tung 4 angeschlossen. 

Wie an dem in Fig. 2 dargestellten Ausschnitt des Zugseils 3 zu 
erkennen, weist das mit einer dicken Kunststoffummantelung ver- 
sehene Zugseil 3 Kerben 11 auf, die in der Kunststoffummantelung 
ringsum fiber den Seilumfang laufen. Die Kerben haben einen All- 
stand von 25 cm von Kerbenmitte zu Kerbenmitte. 

Ffir diese Kerben 11 ist auf dem Kragarm 6 eine Tast- und Registrier 
vorrichtung 12 angeordnet. Sie ist in Richtung des Seilverlaufs 
ein Stflck stufenlos verstellbar und in jeder Lage arretierbar. Der 
Aufbau der Tast- und Regis triervorrichtung 12 ist wie folgt: 

An einer senkrechten Stange 13 sind auf waagerechten Achsen 14 
zwei parallele Hebel 15 und 16 gelagert. Am einen Ende der Hebel 
15 und 16 sitzen K16tze 17 als Halter ffir zwei lose Rollen 18. 
Am anderen Ende trSgt der untere Hebel 16 einen Mikroschalter 19 
und der obere Hebel 15 einen Winkel 20, der einen Gewindestift 21 
halt, an dessen unterem Ende ein Teller 22 fiber dem Schalterstift 
des Mikroschalters 19 sitzt. Zur Fflhrung der Hebel 15 und 16 an- 
einander ist an dem unteren Hebel 16 eine Scheibe 23 angeschraubt, 
die am oberen Hebel 15 anliegt und hier ein Langloch 24 aufweist, 
das von einem am oberen Hebel 15 befestigten Stift 25 durchsetzt 
und von einer auf diesem sitzenden Scheibe 26 ttbergriffen wird. 
Der Stift hat in d m Langloch 24 n b n d r Bew gungsfr ih it in 
LSngs richtung auch eine Bew gungsfrei«heit in Qu rrichtung. 
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Die Rolle 18 des unteren Hebels 16 wird durch ein Obergewicht des 
anderen Hebelarms iind der daran sitzenden Telle gegen das Zug* 
sell 3 gedrttckt. Der obere Hebelarm 15 hat auf der Seite der 
Rolle 18 das grSssere Gewicht und drtlckt diese damit an das Zug- 
sell 3 an. Zusaaonen genommen sind die beiden Hebel ungefShr aus- 
gewogen, d.h* die Andrttckkrflfte der beiden Rollen 18 gleichen 
sich ungefflhr aus. 

Durch parallele Verschwenkting k&nnen die Hebel 15 und 16 Auf- und 
Abbewegungen des Zugseils 3 folgen. Gelangt eine Kerbe 11 zwischen 
den Rollen 18 hindurch, so bewegen sich die Hebel 15 und 16 auf 
dieser Seite aufeinander zu und auf der anderen Seite auseinander. 
Der sonst durch den Teller 22 eingedrOckte Schaltstift des Mikro- 
schalters 19 wird dann freigegeben und tritt heraus. Damit 
schaltet der Mikroschalter 19. An den Mikroschalter 19 ist ein 
Zfthler Oder ein Nultiplikationsrechner angeschlossen^ in den als 
Faktor der Kerbenabstand von 25 cm eingegeben ist. Femer steuert 
der Mikroschalter 19 die Winde des Zugseils 3. 

Nachdem die Kameraeinheit 10 auf dem Boden des einen Schachts 2 
an das Zugseil angehftngt worden ist, wird sie von dem Zugseil 
langsaa so lange angezogen^ bis sich das an der Rtlckseite der 
Kameraeinheit angeordnete Fenster auf der Schachtachse 27 be- 
findet. Dann wird die Tast- und Regis triervorrichtung 12 auf eine 
Kerfoe 11 des Zugseils 3 geschoben und an dieser Stelle arrei/tert. 

Aus dieser Ausgangsposition heraus wird folgender automatischer 
Ablauf in Gang gesetzt: 

Die erste Aufoahme wird, noch durch Eingriff von aussen, ausge- 
16s t. Die Rflckmeldungen fiber die KameraauslOsung und die Wieder- 
aufladung des Blitzgerflts setzen die Winde des Zugseils 3 in Gang, 
zugleich die Winde der, dabei jedoch locker bleibenden, Ver- 
sorgungsleitung 4. Lfluft die nftchste Kerbe 11 zwischen die Rollen 
18, so wird d r Mikroschalter 19 betatigt. Er schalt t di beid n 
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Winden ab und l»st Ober cinen VerzOgerungskontakt die nSchst 
Aufnahme aus. Es folgt das nSchste Arbeitsspiel u.s.f*. 

Auf diese WEise wird in Schritten von je 25 cm der gesamte Kanal* 
abschnitt fotografiert. Jcde Aufnahme ist spSter genau lokali- 
sierbar: Ihr Abstand von der Schachtachsc 27 ist die Schritt- 
ISnge von 25 cm mal die Nummer der Aufnahme nach der ersten. Durch 
eine geeignete Zusatzeinrichtung kann man in Verbindung mit dem 
Zahler Oder dem Multiplikationsrechner die Nummer der Aufnahme 
bzw. gleich den Abstand von der Schachtachse auf der Fotografie 
einblenden. Es genUgt aber an sich, einfach nur die Aufnahmcn 
des Films abzuzShlen. Auch schon die Aufnahmefolge stellt eine 
Registrierung dar, die durch die Tast- und Registriervorrichtung 
bewirkt worden ist. 

Fttr den Fall, dass an bestimmten Stellen, etwa im Bereich von 
Hausanschlttssen des Kanals, Aufnahmen in anderen AbstSnden ge- 
wUnscht werden, kann man die Einrichtung auch auf Handsteuerung 
umschaltbar machen. Es ist auch ohne weiteres mSglich, Vor- 
kehrungen zu treffen, urn auf beliebigen Abschnitten nur jede 
zweite oder dritte Kerbe wirksam werden zu lassen. 
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